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 میراب صنعت دانش بنیان شرکت     

 

 بررسی کارایی ممانعت کننده ها دستگاه آزمون 

  کلسیم در جلوگیری از رسوب سولفات و کربنات

                    (NACE TM 0374)              

 

شروع اولیه

کار با دستگاه

اهعیب یابی دستگ
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 :کاربرد

 یبازدارنده ها ییتوانا یریاندازه گمنظور ه یک روش استاتیک می باشد که بداده شده است،  حیتوض تست نیکه در ا یشیآزما روش

طراحی شده  (تیدرجه فارنها 160گراد ) یدرجه سانت 71از محلول در میو سولفات کلس میکلس کربناترسوب از  یریرسوب در جلوگ

طراحی شده است و لزوما بیان کننده عملکرد  یشگاهیآزما طیشرادر مختلف  ممانعت کننده ها ی یرتبه بند یآزمون فقط برا نیااست. 

 و  امکان بررسی طراحی شده است NACE TM0374 هایین دستگاه مطابق با استانداردا. یستممانعت کننده ها در شرایط واقعی ن

 .دارا می باشد به شکل همزمان را نمونه تا ده 

 اجزای دستگاه:

 : بخش کلی به شرح زیر می باشد سهدارای دستگاه تست 

I.  1±با دقت (  71 ℃ )سیستم گرمایش شامل چمبر گرمایش فن دار با کنترل دمایی در محدوده تست℃ .  

II.  چمبر پرج گاز مدرج رل دبی با امکان گاز دهی به دو نمونه به شکل همزمان و دو عددتپنل کنشامل یک : سیستم پرج گاز  (

  . (1شکل 

III.  : پیپت به منظور انتقال ممانعت  سی سی پیرکس ، استوانه مدرج و 125عدد شیشه  10تجهیزات نمونه گیری و تست شامل

 .ندهنک

 آزمون رسوب سولفات کلسیم

 0.1و  یدرصد وزن1تست منتقل کنید.  این میزان عبارت است از  هر شیشهبه داخل با کمک پیپت مقدار مورد نظر بازدارنده رسوب را 

مورد  تریگرم در ل یلیم 10کمتر از  اسیمقدر بازدارنده   استفاده شود که در آن یشاتیآزما یبرا دیبا یدرصد وزن 0.1 میزان .یدرصد وزن

 هر آزمون را دو بار انجام دهید.  استفاده قرار می گیرد. 

( را کنار تریل یلیم 50)هر کدام استاندارد(  2.2.3.1 ) مطابق با   میکلس یو نمونه از آب نمک حاود: ) دو عدد( تولید نمونه بلنک

و عدد بدست آمده باید بر دو تقسیم شود. این نمونه فاقد هر نوع ممانعت  تعییناستاندارد   2.3.8مطابق با بند  میکلس ونی غلظت. دیبگذار

 .ودبکننده ای خواهد 

آب  تریل یلیم 50. دیو خوب مخلوط کن اضافه تستشیشه به   )استاندارد 2.2.3.2 مطابق با  ( سولفات یآب نمک حاو تریل یلیم 50

بسته ) در صورت نیلز از نوار  فورا  درب شیشه تست  دیاضافه کن شیرا به سلول آزما(  استاندارد 2.2.3.1 مطابق با )  میکلس ینمک حاو

شیشه های تست و تمام  .دنمخلوط شو نمک و بازدارنده رسوب به طور کامل آبتا  دیو هم بزن  ه شود(تفلن به منظور آب بندی استفاد

 .قرار دهید ساعت 24( به مدت تیفارنها درجه 160±2) گرادیسانت درجه 71±1گرمایش و در دمای را درون چمبر  نمونه های بلنک 

در کمتر از دو  دیاجازه ده شیشه تستبه . و از  هم خوردن محلول جلوگیری نمایید دیساعت خارج کن 24ا پس از شیشه های تست ر

 خنک شوند. ( تیفارنها درجه 77±9) گرادیسانت درجه 25±5ساعت به دمای 
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 بارقیق شدن  و میسولفات کلس یاز انتقال بلورها .دیکنمنتقل  پتیپبا کمک  ظرف مناسب کیرا به  شیاز آب نمک آزما تریل یلیم 1

  جلوگیری شود.  زهیونیآب دیا آب مقطر

 APHAتست استاندارد  یهاروشیا  ASTM D 511 ،ASTM D 1126ارائه شده در  یها هیرو را توسط میکلس ونیغلظت 

نمونه  یغلظت برا ریمقاد میکلس ونیتوجه:  .ماییدمحاسبه نشده  رفتهیآزمون پذ روش گرید ای(، 300و فاضلاب )قسمت  آب یبررس یبرا

تست باید قابل قبول است  ریغی یکسان بین نمونه ها درصد 5بیشتر از  متفاوت است. اختلاف  شتریب ای ٪2 اغلب یتکرار یشیآزما یها

 مجددا تکرار شود.

محاسبه و نمونه بلنک  هر غلظت تست بازدارنده و یمحلول براباقیمانده در  میسولفات کلس تریگرم در ل یلیما واحد غلظت ب ریمقاد 

 گزارش شود. 

 تعیین می گردد.  1ممانعت کنندگی بازدارنده با کمک رابطه درصد  

 

 

 

 

 

 کلسیم کربناتآزمون رسوب 

 0.1و  یدرصد وزن1تست منتقل کنید.  این میزان عبارت است از  هر شیشهبه داخل با کمک پیپت مقدار مورد نظر بازدارنده رسوب را 

مورد  تریگرم در ل یلیم 10کمتر از  اسیمقدر بازدارنده   استفاده شود که در آن یشاتیآزما یبرا دیبا یدرصد وزن 0.1 میزان .یدرصد وزن

 هر آزمون را دو بار انجام دهید.  استفاده قرار می گیرد. 

( را کنار تریل یلیم 50)هر کدام استاندارد(  3.2.5.1 ) مطابق با   میکلس یو نمونه از آب نمک حاود: ) دو عدد( تولید نمونه بلنک

و عدد بدست آمده باید بر دو تقسیم شود. این نمونه فاقد هر نوع ممانعت  تعییناستاندارد   3.3.9مطابق با بند  میکلس ونی غلظت. دیبگذار

 .ودبکننده ای خواهد 

در دمای اتاق  2COرا بلافاصله قبل از استفاده با استاندارد(   .23.2.5 و 3.2.5.1  ) مطابق با کربنات  یو ب میکلس یب نمک حاوآ

پرج متصل و دو چمبر   2COپنل کنترل دبی را به کپسول گاز  برای این منظور دو محلول را به چمبر های پرج منتقل کنید. .دیاشباع کن

در ته و  خرد شدهال دهنده قانت کی قیاز طر 2COحباب  . (1) شکل  متصل نمایید کنترل دبی پنل به را با کمک شلنگ های سیلیکونی

برای اشباع هر  قهیدق 30به مدت  2CO قهیدر دق تریل یلیم 250 دبیسی نمونه پر کرده و  سی 500هر ظرف را با  آزاد می گردد.ظرف 

 .خواهد بود یافکدو چمبر 
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آب  تریل یلیم 50. دیو خوب مخلوط کن اضافه تستشیشه به   )استاندارد 3.2.5.2 مطابق با  ( بیکربنات یآب نمک حاو تریل یلیم 50

به منظور جلوگیری از بسته )  فورا درب شیشه تست  دیاضافه کن شیرا به سلول آزما(  استاندارد 3.2.5.1 مطابق با )  میکلس ینمک حاو

تمام  .دنمخلوط شو نمک و بازدارنده رسوب به طور کامل آبتا  دیو هم بزن ه شود(ز نوار تفلن به منظور آب بندی استفادخروج گاز ا

 24( به مدت تیفارنها درجه 160±2) گرادیسانت درجه 71±1گرمایش و در دمای را درون چمبر  شیشه های تست و نمونه های بلنک 

 دیاجازه ده شیشه تستبه . و از  هم خوردن محلول جلوگیری نمایید دیساعت خارج کن 24ا پس از شیشه های تست ر .قرار دهید ساعت

 خنک شوند. ( تیفارنها درجه 77±9) گرادیسانت درجه 25±5در کمتر از دو ساعت به دمای 

 

 بارقیق شدن  و میکلس کربنات یاز انتقال بلورها .دیکنمنتقل  پتیپبا کمک  ظرف مناسب کیرا به  شیاز آب نمک آزما تریل یلیم 1

  جلوگیری شود.  زهیونیآب د یا آب مقطر

 APHAتست استاندارد  یهاروشیا  ASTM D 511 ،ASTM D 1126ارائه شده در  یها هیرو را توسط میکلس ونیغلظت 

نمونه  یغلظت برا ریمقاد میکلس ونیتوجه:  .ماییدمحاسبه نشده  رفتهیآزمون پذ روش گرید ای(، 300و فاضلاب )قسمت  آب یبررس یبرا

تست باید قابل قبول است  ریغی یکسان بین نمونه ها درصد 5بیشتر از  متفاوت است. اختلاف  شتریب ای ٪2 اغلب یتکرار یشیآزما یها

 مجددا تکرار شود.

محاسبه و نمونه بلنک  هر غلظت تست بازدارنده و یمحلول براباقیمانده در  میسولفات کلس تریگرم در ل یلیما واحد غلظت ب ریمقاد 

 گزارش شود. 

 تعیین می گردد.  1ممانعت کنندگی بازدارنده با کمک رابطه درصد  

 

 

 

 

 نتایج

 نات و سولفات باقیمانده در محلول به همراه نمونه بلنک و میزان درصد ممانعت کنندگی گزارش شود.بمیزان کر
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 اشباع محلول تست تجهیزات. 1شکل  
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